
Title: Diseño e implementación de un sistema de conversión de energía 

térmica a energía eléctrica 

 

Author: Iván ALCALÁ BAROJAS 

 
 

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energías Renovables - 

Mantenimiento Industrial - Mecatrónica e Informática  

Booklets 

RENIECYT  -  LATINDEX  -  Research  Gate  -  DULCINEA  -  CLASE  -  Sudoc  -  HISPANA  -  SHERPA   UNIVERSIA  -  E-Revistas  -  Google Scholar   

DOI  -  REBID  -  Mendeley  -  DIALNET  -  ROAD  -  ORCID 

www.ecorfan.org 
  

  

  

RNA: 03-2010-032610115700-14 

Editorial label ECORFAN: 607-8324 
BCIERMIMI Control Number: 2017-02 
BCIERMIMI Classification (2017): 270917-0201 

Pages: 18 

Mail: ivanalcala@utez.edu.mx 

 

  
ECORFAN-México, S.C. 

244 – 2 Itzopan Street 
La Florida, Ecatepec Municipality 

Mexico State, 55120 Zipcode 

Phone: +52 1 55 6159 2296 

Skype: ecorfan-mexico.s.c. 

mailto:contacto@ecorfan.org
https://www.facebook.com/ECORFAN-M%C3%A9xico-S-C-717112418391483/
https://twitter.com/ecorfanc


 Introducción 
 Desarrollo 
 Resultados 
 Conclusiones 
 Referencias 



Introducción 
  
La energía térmica es generada en cualquier sistema ya sea 
mecánico, eléctrico, biológico, químico, etc., ésta, genera una 
entropía o pérdida que se disipa en el entorno. Así como el 
fuego es usado como método de calefacción o cocción, pero 
el calor emitido por éste en parte es desaprovechado, de 
modo que hay una pérdida enorme, por lo que se busca que 
esta energía sea canalizada y aprovechada en otro tipo de 
sistema que trabaje a partir de ella. 



Efecto Seebeck 
 
El efecto seebeck es aquel que 
permite trabajar a partir de cierta 
concentración de calor o diferencia 
de temperatura entre la unión de 
dos metales de diferente naturaleza 
permitiendo un flujo de corriente o 
diferencia de potencial, lo que 
significa que aprovecha el calor 
emitido de un sistema y lo 
transforma en energía eléctrica.  



Desarrollo 
  
Se diseñó una estructura previa al armado como 
modelo 3D, una vez adquiridas las placas de cobre, el 
perfil de aluminio y el tubo de cobre, se cortaron estos y 
se armó el esqueleto de cobre que sirvió como soporte 
y sistema de conducción del calor por la parte de cobre 
y sistema de enfriamiento o disipación de la estructura 
final del prototipo en la parte de aluminio.   



Una vez edificada la estructura  se trabajó en la parte 
electrónica que se encargaría de la estabilización de la 
energía eléctrica generada, se realizó la prueba del 
funcionamiento de los convertidores cc-cc para elevar y 
mantener un voltaje fijo de salida, para ello se empleó 
una fuente de voltaje regulable en la que se verificó la 
multiplicación del mismo. 



Se diseño e implemento un sistema para recargar una 
batería en la que se mantuviera conservada la energía 
producida por las placas Seebeck y se acondicionó una 
salida para carga de celulares y otros dispositivos 
electrónicos por cable USB. 
  
Una vez realizadas las pruebas de los sistemas por 
separado tanto como de generación, concentración, 
disipación de calor y el sistema de regulación y  
estabilización de voltaje se unieron todos en el montaje 
final para realizar la prueba de funcionamiento adecuado. 



Se llegó a la mejor alternativa al momento de 
que se encontró una placa de 
semiconductores que trabajan mejor que los 
termopares comunes, esta placa llamada 
generador termoeléctrico trabaja con el 
principio de Seebeck aprovechando una 
diferencia de temperatura entre sus dos 
caras cerámicas generando una diferencia de 
potencial apegada a lo que se requería. 



Se realizó un prototipo en 3D para una visualización a 
futuro del mismo. 



Como siguiente paso se llevó a 
cabo una prueba de la velocidad 
de conducción que tenía cada 
metal, el cobre resulto tener una 
conducción más rápida 
relativamente al aluminio.  



El cobre tiene una conductividad térmica casi del doble del 
aluminio por esta razón alcanza una temperatura alta en 
menor tiempo, el cobre alcanzo los 250°C en 3 minutos 
mientras que el aluminio alcanzo una temperatura de 
150°C aproximadamente, por lo que éste se tomó para 
formar parte del esqueleto concentrador de calor y el 
aluminio para la parte del sistema de disipación. 



Con la adquisición de las placas Seebeck se realizó una 
prueba de funcionamiento la cual consistió en colocar un 
reductor de cobre sobre el corte realizado a una base de 
metal, sobre la reducción de cobre se colocó la placa 
Seebeck y sobre esta se colocó un disipador de aluminio 
con un ventilador conectado a una fuente de voltaje 
variable establecida a 7 Volts el cual servía para dispersar 
el calor más rápidamente y conservar una temperatura 
baja en la cara fría de la placa Seebeck, en la parte de 
abajo y para calentar una de las caras de la placa Seebeck 
se utilizó una vela de parafina en un contenedor de 
aluminio. 



De esta forma se realizó la primera 
prueba conectando las terminales 
de la placa Seebeck a un 
multímetro para hacer visible el 
nivel de voltaje producido por esta. 



En las primeras pruebas en las que todo se montó 
provisionalmente, el máximo voltaje logrado fue de 1.4 V a una 
diferencia de temperaturas de 30°C aproximadamente, cuando 
el funcionamiento de acuerdo a la hoja de datos técnicos 
indicó que a una diferencia de temperatura de 200°C 
aproximadamente entre las dos caras, genera una salida 
constante de 5 V, esto se debe a los componentes de la placa 
son semiconductores los cuales al aplicarles una diferencia de 
temperatura generan una diferencia de potencial creando un 
flujo de electrones y mientras más diferencia de temperatura 
haya entre las dos caras, mayor es la producción de electrones 
que estas uniones de semiconductores generan. 



Cuando la estructura estuvo conformada por completo se 
procedió al armado del sistema electrónico, el convertidor 
elevador fue la primer parte debido a que se requería 
mantener un voltaje alto y constante en la salida a pesar de 
que el valor de entrada o de generación fuera relativamente 
bajo.  
 
Se utilizó un sistema de regulación de voltaje aparte, el cual 
se encargó de regular la tensión a 5 volts para que fuera 
usado para la carga de celulares tabletas u otros dispositivos 
electrónicos que requieran de una conexión de este tipo 
para su carga.  



Se usaron dos placas en serie para que estas 
sumaran su voltaje generado y se añadieron 
terminales para cualquier otro tipo de aplicación 
deseado o requerido por el usuario del prototipo, 
se anexo también una batería recargable para que 
no se pierda la energía y se pudiera tener una 
carga reservada para emergencias. 
  
Una vez terminadas las pruebas de los dos 
sistemas tanto térmico como electrónico, se 
juntaron en el sistema final del prototipo para 
comenzar a caracterizar su comportamiento 
haciendo uso de una vela como combustible en la 
parte caliente y el cuerpo disipador como la parte 
fría. 



Resultados 
  
El sistema diseñado logró alcanzar la potencia de 2 Watts 
y supero la expectativa que se tenía de lograr una 
potencia de 1Watt dando así una respuesta satisfactoria. 
  
Se logró mantener una salida constante de 5 Volts en un 
puerto USB, a su vez (paralela a la salida de 5 V) se logró 
tener una salida independiente de 12 V para otros 
dispositivos que requiriesen de mayor carga.   



Conclusiones 
  
Se logró diseñar un sistema funcional o prototipo que 
cumpliera las expectativas de la problemática 
planteada. 
  
Se superó el nivel establecido de valores iniciales de 
salida en voltaje y potencia  
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